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Identificando el Problema

• Entre el 70 y 80% de las baterías de plomo-ácido
son prematuramente substituidas por sulfatación.
Esto debido a que los cristales de sulfato de plomo
(PbSO), sevanacumulandopaulatinamentesobre(PbSO4), sevanacumulandopaulatinamentesobre
las placas del electrodo formando una capa que
limita el área disponible para que la reacción
electroquímica tenga lugar. Este fenómeno es la
SULFATACIÓN .



La Sulfatación
La reacción electroquímica de la placa negativa de plomo, placa positiva de dióxido de plomo, ácido sulfúrico y agua
convierten la energía química en energía eléctrica.

PbSO4 + H2O  � Pb + H2SO4PbSO4 + H2O  � PbO2 + H2SO4Carga

Pb + H2SO4 � PbSO4 + H2OPbO2 + H2SO4 � PbSO4 + H2ODescarga

Terminal NegativoTerminal Positivo

El PbSO4 (sulfato de plomo = sulfatación) se crea cuando la batería es descargada y sevuelve a convertir dióxido de
plomoy ácidosulfúricodurantela carga.plomoy ácidosulfúricodurantela carga.

Tras varios años de uso de la batería, los cristales de PbSO4 (sulfato de plomo = sulfatación) incrementan
gradualmente su presencia en la superficie de las placas, cubriendo lentamente la superficie necesaria para que la
reacción electroquímica tenga lugar. Una vez que el PbSO4 se ha cristalizado, la carga normal de la batería no
consigue separar esta unión química.

Debido a que el PbSO4 es un material no conductivo, cuando cubre una gran superficie de las placas, la reacción
electroquímica comienza a tener dificultades para producirse. Al mismotiempo, se incrementa la resistencia interna
de la batería y la temperatura durante la carga y la descarga, lo que tiene serios efectos negativos para la batería.

Además de los efectos anteriores, los cristales de PbSO4 están compuestos de materiales necesarios para la reacción
electroquímica de la batería. Debido a que una parte del plomo y ácido no está disponible, la capacidad de la batería
se ve reducida.



Placa de una batería 
nueva.

Placa de una batería 
sulfatada (recuperable).

Placa de una batería 
rota (no recuperable).

Otros Efectos de la Sulfatación
• Seincrementa la emisión de gases peligrosos durante la carga y la descarga.
• Cuando la capa de sulfato se hace muy gruesa, puede llegar a romper el

separador que aísla la placa positiva de la negativa, creando un cortocircuito y
destruyendo el elemento.

• Acelera el desgaste de la placa y provoca el fallo prematuro de la misma,como
vemos en la imagen de la derecha.

• Se incrementa el tiempo de carga y se reduce el tiempo de uso de la batería,
con el consiguiente mayor gasto eléctrico del cargador.

nueva. sulfatada (recuperable). rota (no recuperable).



Solución y Tratamiento
¿Cuál es la solución a la sulfatación?

Si aplicamos el tratamiento a una batería con un 40% a 50% de desgaste, se
eliminará la sulfatación y se llevará la batería a un rendimiento del 100%. O sea,
tenemosunabateríanuevaotravez! , alargandosuvidaútil aunbajísimocosto.tenemosunabateríanuevaotravez! , alargandosuvidaútil aunbajísimocosto.

En el caso de baterías sulfatadas y con varios años de uso, Ruta Andina realiza
siempre un análisis completo, para determinar el estado de sulfatación y descartar
daños físicos. Para este análisis, además de las medidas habituales de densidad y
voltaje, se utiliza un Load Bank industrial que permite determinar la capacidad
total de la batería y el comportamiento individual de cada vaso o celda durantela
descarga. De este modo, podemos identificar elementos en cortocircuito o con
daños mecánicos, que no son fácilmente detectables con las otras medidas.



Solución y Tratamiento
Posteriormente se aplica, si la batería está en condiciones (ningún vaso en corte),
el tratamiento de REGEN ™, proceso que normalmente dura 72 horas de trabajo.
Este tratamiento permite lograr la des-sulfatación de cada placa paraque la
batería recupere su capacidad original de carga y entrega de energía.

Sulfatada 24 horas 48 horas 72 horas

Al mantener la rejilla de plomo de cada placa limpia de sulfato, la batería es
capaz de funcionar al 100% de su capacidad por más de 3 ciclos completos de la
vida útil establecida. Podemos entonces REGENerar y recuperar muchas de sus
baterías sulfatadas con el consiguiente ahorro que eso significa.



Solución y Tratamiento
Es posible apreciar una importante mejoría en la batería inmediatamente tras el
tratamiento, tras 5 ciclos de carga y descarga ya se alcanza un 100% de mejoría en la
mayoría de las baterías, en cualquier caso nunca son necesarios más de 10 ciclos.

Una vez regenerada por dentro, la batería entra al proceso de recuperación externo.
Esto consiste en un profundo lavado de neutralización, reparación de caja, intercells y
cables. Por ultimo entra en etapa de terminación y pintura. Finalizado todoel
procesoproductivopasaporun rigurosocontroldecalidad.procesoproductivopasaporun rigurosocontroldecalidad.

ANTES DESPUÉSANTES DESPUÉS



• Aumenta la vida útil de las baterías 
• Regenera la capacidad de baterías debilitadas.

• Reduce sus gastos 
• Incrementa la productividad 

Beneficios

• Incrementa la productividad 
• Reduce los residuos 
• Reduce los costos de consumo de energía para carga. 
• Reduce la necesidad de cambios de batería. 
• Mejora la eficiencia y rendimiento de las baterías. 
• Detiene y previene los daños prematuros en la celda. 
• Reduce los daños en los componentes eléctricos de su carro elevador. 
• Reduce la evaporación de electrolito y necesidad de mantenimiento. 
• Cuidado del medio ambiente y mejora la imagen de su empresa. 



Compromiso con el medioambiente

Al regenerar sus baterías, además de ahorrar mucho dinero, estará
colaborando activamente con el medioambiente, ya que en vez de desechar
el material, se reutiliza sin generar ningún tipo de residuos.
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• NUESTRO TRABAJO ES MÁS QUE UN COMPROMISO.

• LOS BENEFICIOS VAN MÁS ALLÁ DE UN NEGOCIO.

• HACER LAS COSAS BIEN ES NUESTRO MOTIVO.


